Procesarea Semnalelor
Laboratorul 10
Serii de timp - Procese Gaussiene

1 Forma unei serii de timp

O serie de timp este modelata drept un vector care are atasat si informatie
temporala. In general, vom spune ca avem la momentul ¢; o valoare masurata
y[i] iar seria de timp completd este notata y si are dimensiune N.

La acest laborator, o serie de timp este formata din trei componente domi-
nante: trend, sezonalitate si caracteristici locale. Aveti un exemplu de astfel de
serie de timp in Figura 1.
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Residuals

Vanzarile companiei Johnson & Johnson pentru intervalul 1960 - 1980.

2 Ghid Python

Folositi functii din numpy sau scipy ca sa rezolvati problemele algebra liniara din
acest laborator. Nu folositi metode din biblioteci care rezolva direct probleme



de regresie cu procese Gaussiene.

3 Exercitii

1. Declarati o distributie Gaussiana unidimensionald cu media sl varianta
data. Esantionati distributia respectiva si afisati Intr-un grafic. Repetati
exercitiul dar cu o distributie Gaussiana bidimensionala. Folositi matricea
de covarianta data pe exemplu pe wikipedia si verificati ca aveti acelasi
rezultat. Afisati pe un grafic rezultatul. Pentru a esantiona din distributia
bidimensionala folositi informatia din cursul 10, slide 11.

2. Folositi procedura descrisa in cursul 10, slide 15 si generati procese Gaussiene
care apar in acelasi curs pe slideurile 16-21. Alegeti voi hyperparametrii.

3. Descarcati setul de date Mauna Loa Observatory care descrie masuratori
pentru calitatea aerului (continutul de CO5). Realizati urmétoarele cerinte:

(a) Datele originale sunt pe zi, generati o noui serie de date care contine
media pe fiecare luna. Afisati datele intr-un grafic.

(b) Pentru setul de date lunar calculati trendul (model liniar) si eliminati
contibutia din seria de timp.

(¢) Folositi setul de date fara trend calculat la punctul precedent. Alegeti
un kernel si realizati regresia cu proces Gaussian pentru ultimele 12
luni din setul de date folosind formulele din cursul 10, slide 27 si 28.
Generati o figura similara celei din curs 10, slide 29.
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